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（一）工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程等；

1.1、任务来源

2026 年 1 月 28 日，依据国家标准化管理委员会关于下达 2026 年第一批

推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知（【国标委发】10 号），

《土壤质量 土壤电导率的测定》推荐性国家标准计划项目，计划编号

20250103-T-326，主管部门为农业农村部，技术归口单位为全国土壤质量标

准化技术委员会，由中国科学院南京土壤研究所等单位承担起草工作。

1.2、制定背景

土壤电导率作为反映土壤水溶性电解质含量的关键指标，是评估土壤盐

渍化程度、肥力状况及环境质量的重要依据。国际标准化组织于 1994 年首次

发布 ISO 11265《土壤质量 电导率的测定》标准，后经 1996 年技术勘误修订，

但随着环境检测技术发展，原标准在基质分类、温度控制等方面已不能满足

需求。2025 年发布的 ISO 11265:2025 新版标准，通过优化提取温度、细化固

体与污泥状基质分类、完善 KCl 校准体系等技术革新，显著提升了方法适用

性与测定精度。为贯彻实施国际标准，解决我国现有检测方法与国际接轨不

足的问题，亟需转化该国际标准，建立统一的土壤电导率测定方法，为土壤

质量评价、农业生产管理及跨境环境监测提供科学依据。

1.3、起草过程

项目完成主要包括三个阶段，包括标准的预研与申报、标准的起草与征

求意见和标准的报批与实施。编写组通过对国内外相关标准和文献资料进行

调研，整理分析方法，确定技术路线。编制标准的征求意见稿和编制说明，

对征求的意见进行汇总，编制标准的送审稿和编制说明。送审稿经审查合格

后，提交标准报批稿及编制说明，报批稿经审查合格后发布。
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标准编制依据的主要原则是分析方法技术成熟可靠，有广泛的应用基础，

同时具备适用性、先进性、可证实性及规范性。首先，在筛选拟定分析方法

前必须对国内外有关土壤样品电导率的分析测试技术进行充分的调研和大量

文献资料的查阅，选择适用于土壤样品电导率且具有先进性的分析技术作为

分析方法；其次，通过大量的条件验证试验，确定分析方法的技术参数，使

编制的标准具有可复现性和可证实性。

1.3.1 预研阶段

2025 年 9 月，中国科学院南京土壤研究所正式向全国土壤质量标准化技

术委员会提交了该标准的建议书及标准草案。在此期间，同步开展了文献查

阅工作，广泛收集了国际、国内及行业相关的标准、规范与专著，并积极联

络合作单位及具体起草成员。

1.3.2 立项阶段

2026 年 1 月 28 日，依据国家标准化管理委员会关于下达 2026 年第一批

推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知，编号为 20250103-T-326

的《土壤质量 土壤电导率的测定》推荐性国家标准计划项目，由中国科学院

南京土壤研究所等相关单位负责具体起草工作。

1.3.3 成立标准工作组

2026 年 1 月，全国土壤质量标准化技术委员会正式与标准起草单位签

署了《国家标准制修订计划项目任务书》。项目承担单位组织成立了标准工

作组，工作组单位包括中国科学院南京土壤研究所等，起草组对参与人员进

行分配和责任分工，共同完成项目任务。起草组结合土壤分析标准体系，将

标准名称修改为《土壤电导率的测定》，专家进一步审核确认。



3 / 12

1.3.4 起草阶段

2026 年 2 月，全国土壤质量标准化技术委员会正式与标准起草单位签署

了《国家标准制修订计划项目任务书》，并随即成立了标准起草工作组，着

手开展工作组讨论稿及编制说明的编纂工作。

2026 年 3 月，标准编制组综合各方讨论意见，完成了标准草案及征求意

见稿编制说明的初步草案。同年 9 月 1 日，经过进一步修改与完善，标准编

制组向全国土壤质量标准化技术委员会提交了正式的标准征求意见稿及其编

制说明。

2.1、标准制订的基本原则

标准编制遵循“规范性、统一性、实用性”的原则， 并注重标准的规范

性通用性和统一性，按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标准

化文件的结构和起草规则》和 GB/T 20001.4-2015《标准编写规则第 4 部分：

试验方法标准》的规定起草。

标准以转化ISO土壤电导率测定国际标准为目标，遵循科学性、先进性与

适用性相结合的原则，在充分借鉴国际标准核心技术的基础上，结合我国土

壤类型多样、区域差异显著的特点，规范统一了土壤电导率测定的前处理流

程与技术参数。标准制定过程中吸纳了现代仪器分析的最新成果，确保方法

在保持国际兼容性的同时，具备操作简便、结果可靠的技术特性，满足我国

土壤质量监测、农业生产管理及环境评价等多领域的工作需求。

2.2、标准的主要内容

采用1:5的水土比提取比例，在（22±3）℃下振荡30分钟，校准体系为

0.1/0.02/0.01 mol/L KCl系列溶液，使用电导率仪测量并校正至25℃时的电

导率。区分土壤和固体与污泥的称样量。
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（三）试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会

效益和生态效益；

3.1 技术方案验证报告

3.1.1 技术验证方案设计

技术验证工作由项目牵头单位完成，本次验证工作邀请了中国科学院南

京土壤研究所（实验室1）、连云港环境监测中心站（实验室2）、西南大学

（实验室3）、农业农村部环境保护科研监测所（实验室4）、江苏省农业科

学院（实验室5）、中国农业科学院农业资源与农业区划研究所（实验室6）

等6家单位，按照起草组讨论稿的测定方法测定电导率项指标，参与了本标准

的技术验证工作。

各实验室按照起草组讨论稿的测定方法测定电导率。采用土壤电导率的

测定的方法，验证样品中的1-2号为标准样品，3-8号为实际样品，每个样品

提交6个数据，样品信息见表1。

表1 供试土壤信息

样品编号 样品性质 土壤采样地点和类型 标样号/状态

1号 标准样品1 新疆栗钙土 ASA-8a

2号 标准样品2 内蒙古黑钙土 CTI-NM-002

3号 实际样品1 内蒙古兴安盟草甸土 过10目筛

4号 实际样品2 甘肃黑垆土 过10目筛

5号 实际样品3 陕西洛川黄绵土 过10目筛

6号 实际样品4 安徽郎溪黄红壤 过10目筛

7号 实际样品5 南京黄棕壤 过10目筛

8号 实际样品6 海南五指山砖红壤 过10目筛
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3.1.2 技术验证实验分析

3.1.2.1 正确度和室内精密度验证试验

连云港环境检测中心站依据表 1所列的两种标准物质，实施了方法的正

确度验证实验与室内精密度测试，分别对两种标准物质进行 6 次测定，结果

记录见表 2，根据测试结果分析：两种标准物质的测试结果，1 号样品由于只

有参考值，在相对误差和是否符合定值范围上未作评价，2 号样品电导率的测

定结果均落在其标准值的不确定度区间之内，由此可见，采用 1:5 的水土比

提取比例，在（22±3）℃下震荡 30分钟，使用电导率仪测量土壤样品电导

率所得结果是准确且可信的。这两种标准物质的电导率的相对标准偏差（RSD）

范围介于 0.33%～0.91%之间，表明土壤电导率的测定具有良好的稳定性和精

密度。

表 2：电导率正确度和精密度技术验证数据（mS/cm）

电导率

测定次数 1号 2号

1 3.19 0.326

2 3.20 0.325

3 3.21 0.321

4 3.18 0.324

5 3.19 0.318

6 3.20 0.322

平均值 3.20 0.323

标准值±不确定度 （3.2） 0.3±0.03

相对误差 RE(%) - 7.56

符合定值范围 - 符合

标准偏差 S 0.01 0.003

相对标准偏差

RSD(%) 0.33 0.91
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3.1.2.2 重复性再现性验证实验

6 家实验室使用表 1 中 8种不同的土壤样品对本方法进行了验证，各家实

验室每个样品均测试 6 次，共收到数据 288 份，数据结果见图 1。

图 1 电导率数据

依据 GB/T 6379.2—2004，对电导率数据进行精密度的统计分析。

采用曼德尔 h统计量图和 k统计量图来电导率测定结果的一致性检查和

离群情况，曼德尔 h 统计量见图 2，曼德尔 k 统计量见图 3。

图 2 曼德尔统计量 h（电导率）

实验室 1 在 7水平超过显著水平为 5%时曼德尔 h 统计量的临界值，测定
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结果出现歧离情况，实验室 3 在 1 水平、4 水平和 5 水平超过显著水平为 5%

时曼德尔 h 统计量的临界值，测定结果出现歧离情况，实验室 6 在 6 水平超

过显著水平为 5%时曼德尔 h 统计量的临界值，测定结果出现歧离情况。

图 3 曼德尔统计量 k（电导率）

实验室 2 在 8水平，实验室 6 在 4和 8水平超过显著水平为 5%时曼德尔

k 统计量的临界值，测定结果出现歧离情况 ，实验室 3 在 5 水平，实验室 4

在 3水平，实验室 6 在 2水平、6 水平和 7水平超过显著水平为 1%时曼德尔 k

统计量的临界值，测定结果出现离群情况 。

在曼德尔 h 统计量和 k 统计量图上，虽然有离群和歧离现象，结合样品

原始数据，歧离和离群数据看起来很大，但实际上当在同一水平上比较，与

其它实验室的值与它还是很一致的，考虑到不同实验室间的差异，数值暂时

保留。

再使用柯克伦检验对实验室内变异进行检验，经过柯克伦检验统计量 C

值与临界值的比较，实验室 3 在 5 水平，实验室 4 在 3 水平出现离群，实验

室 6 在 2 水平和 7 水平出现歧离，在 6 水平出现离群，与曼德尔 k 统计量相
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对应，剔除这三个离群数据后，重新进行柯克伦检验，5水平仍然出现歧离现

象，结合格拉布斯检验决定这些数据的取舍。

对数据使用格拉布斯检验。结果如表 3所示，1个离群观测值，最大值和

最小值所有检验统计量均小于 5%临界值，结果可接受，2 个离群观测值，除 1

水平 2 个最大观测值外，所有检验统计量均大于 5%临界值，结果可接受。

表 3：电导率各水平平均值的格拉布斯检验

水平 1 2 3 4 5 6 7 8

1 个

离

群

观

测

值

Gp 1.851 1.226 1.435 1.796 1.685 1.158 1.084 1.284

G1 0.656 1.170 1.338 1.073 1.061 1.825 1.768 1.096

p 6 6 6 6 6 6 6 6

5% 1.887 1.887 1.887 1.887 1.887 1.887 1.887 1.887

1% 1.973 1.973 1.973 1.973 1.973 1.973 1.973 1.973

2 个

离

群

观

测

值

G 最大 0.0016 0.2433 0.1613 0.1683 0.1803 0.5711 0.5671 0.3139

G 最小 0.7733 0.2623 0.4287 0.4779 0.4041 0.1514 0.0960 0.2409

p 6 6 6 6 6 6 6 6

5% 0.0349 0.0349 0.0349 0.0349 0.0349 0.0349 0.0349 0.0349

1% 0.0116 0.0116 0.0116 0.0116 0.0116 0.0116 0.0116 0.0116

通过曼德尔统计量、柯克伦检验和格拉布斯检验后,虽然有离群或歧离数

据存在，考虑到不同实验室间的差异，保留这些数值，依据 GB/T 6379.2—2004

对数据进行计算，结果分别列于表 4中，
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表 4：电导率各水平的�̂ � ，s��和 sR�计算值

实验室数 水平 总平均值 重复性标准差 再现性标准差

S SR

6 1 3.26 0.027 0.102

6 2 0.322 0.005 0.015

6 3 3.17 0.048 0.114

6 4 0.362 0.006 0.023

6 5 0.200 0.006 0.023

6 6 0.073 0.003 0.011

6 7 0.073 0.004 0.008

6 8 0.021 0.002 0.004

通过对上表的数据检查，电导率含量在 0.021～3.26 之间，重复性标

准差 Sr在 0.002～0.048 之间，再现性标准差 在 0.004～0.114 之间，重复

性标准差与再现性标准差与水平 存在一定的相关性，相关性见图 4。

图 4 S 和 SR与 的关系图（电导率）
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3.2 技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益

预期经济效益：本技术成熟度较高，适用于批量样本检测场景。方法基

于土壤电导率 EC25标准化测定，直接的经济效益是节约时间和人力成本，其较

高的自动化水平可实现批量处理，大幅减少人工投入。EC25标准值的统一测定

能为精准农业战略实施提供科学决策依据，统一的国家标准将减少因方法不

一致导致的重复检测和错误决策，显著节约检测成本。

预期社会效益：国家统一标准将促进土壤资源的合理利用和保护，提高

公众对土壤健康重要性的认识。为政府制定土地使用、环境保护和农业支持

政策提供科学依据，增强政策的针对性和有效性。统一的国家标准有助于国

际技术交流和合作，提升我国在国际土壤科学领域的影响力。通过标准化的

检测流程，确保了数据的准确性和可比性，为政府和相关科研机构提供有效

的数据支持，帮助他们制定更加科学合理的农业政策和科研方向，规划布局

农业生产提供了科学的依据。

预期生态效益：土壤电导率测定具有显著的生态效益，其核心价值在于

通过反映土壤盐分状况，为盐碱地治理与生态修复提供关键技术支撑。该指

标能精准表征土壤盐渍化程度，指导科学灌溉与改良措施实施，有效遏制次

生盐碱化扩张。在盐碱地生态重建中，可通过动态监测电导率变化评估脱盐

效果，优化土壤改良方案，促进植被恢复与生物多样性提升。同时，电导率

数据有助于揭示盐分胁迫对土壤微生物群落结构的影响，为维持土壤生态功

能稳定性提供依据。长期监测可为区域生态规划提供科学支撑，推动盐碱化

土地资源的可持续利用，助力构建健康稳定的土壤生态系统。

（四）与国际、国外同类标准技术内容的对比情况；

环境标准 HJ802-2016 只给出了土壤电导率的测定方法，与国际 ISO
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11265:1994 相类似。近年来，国际标准进行了修订，加入了固体废弃物等的

测定注意点，本标准修改采用 ISO 11265:2025 最新标准，与土壤水溶性盐分

中电导率测定相比，本标准操作更简单，采用 1:5 水土比提取，（22±3）℃

振荡 30 分钟，校准体系为 0.1/0.02/0.01 mol/L KCl 系列溶液，电导率仪测

量并校正至 25℃，进一步加强与 ISO 土壤质量标准衔接，提升数据国际互认

性。

（五）以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外

标准；

标准的制定符合《中华人民共和国标准化法》和《国家标准管理办法》。

（六）与有关法律、行政法规及相关标准的关系；

在本标准的制定过程中，严格遵循了现行的法律法规，确保了标准的适

用性和无冲突性。鉴于我国目前尚未制定土壤电导率的国家标准，本项目旨

在制定一套适用于我国土壤电导率测定的国家标准，以确保不同行业间测定

结果的一致性，进而提升各行业间结果的可比性。

（七）重大分歧意见的处理经过和依据；

在编写过程中无重大分歧意见。

（八）涉及专利的有关说明；

本标准不涉及相关专利。

（九）实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期

的建议等措施建议；

本标准系检测类标准，未涵盖涉及国家安全、人体健康与人身财产安全

保护、环境质量要求等相关领域的强制性地方标准或强制性条文。建议标准

编制组负责组织标准的宣传贯彻工作，并向相关方面提供必要的技术咨询服
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务。

建议标准发布 6 个月后正式实施。

（十）其他应当说明的事项。

本标准申请时题目为《土壤质量 土壤电导率的测定》，为了与其他标准

协调，在题目中去除了土壤质量。

本标准内容符合《公平竞争审查条例》和《公平竞争审查条例实施办法》

等相关要求，不存在违反公平竞争情况。
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