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前  言
本标准按GBT_1.1-2009给出的规则编写。

本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由中国农业科学院、中国科学院提出。

本标准由全国土壤质量标准化技术委员会（SAC/TC 404）归口。

本标准起草单位：中国农业科学院农业资源与农业区划研究所、中国科学院南京土壤研究所和江苏省标准化研究院。 

本标准主要起草人：

土壤制图1:50000、1:100000土壤图数字化规范
1　 范围

本标准规定了大比例尺纸质土壤图扫描矢量化的作业流程、数据采集技术、作业方法及质量控制要求。
本标准适用于采用纸质土壤图扫描矢量化方法进行1：50000、1：100000矢量土壤图的采集、更新和建库，也适用于采用该方法进行土壤属性专题图数字化产品的制作，但不适于基于航片或遥感影像勾绘土壤界线划的数字化方法进行矢量土壤图的采集、更新和建库。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 18317 专题地图信息分类与代码

GB/T 17296 中国土壤分类与代码

GB/T 13923 基础地理信息要素分类与代码
3　 术语和定义
GB/T 18317、GB/T17296和GB/T13923 确立的及下列术语和定义适用于本标准。
3.1 
要素feature：

现实世界现象的抽象。

[GB/T 17694-2009]

3.2 
要素属性 feature attribute

要素的性质。

[GB/T 17694-2009]

3.3 
矢量数据 vector data

以坐标串表示的空间点、线、面等几何数据及与其关联的有关属性数据的总称。

[GB/T 20533－2006，定义3.3]

3.4  
栅格数据 raster data

按栅格单元的行和列排列的、有不同灰度值或颜色的阵列数据。

[GB/T 20533－2006，定义3.2]

3.5 
工作底图：base map

用于数字化作业的栅格土壤图。 

3.6 
矢量土壤图：vector soil map     

以矢量数据格式表示的数字土壤图。

3.7 
栅格土壤图：raster soil map 

以栅格数据表示、经定向纠正的数字土壤图。

4工作底图要求


4.1 基本要求
a）纸质土壤图的扫描光学分辨率应以400~600dpi为宜，不应低于300dpi。

b）作为工作底图的栅格土壤图，分辨率为300dpi，即地面分辨率约为：1:50000为4m，1:100000为8m。

c）栅格土壤图经图像处理后，图面应无明显噪声和斑点，线条与注记清晰。

4.2定位参考系

4.2.1平面坐标系

采用的平面坐标系应与原始纸质土壤图一致，以保证定位精度。

4.2.2 投影方式

采用高斯-克吕格投影，按6°分带。 
4.3 平面位置精度
地物点对最近野外控制点的图上点位中误差不得大于表1的规定。

特殊和困难地区（大面积的林地、沙漠、戈壁、沼泽等）地物点对最近野外控制点的图上点位中误差按本标准表1相应地形类别放宽0.5倍。

表1 平面位置中误差1）                单位：mm（像元）2）
	比例尺
	平地、丘陵
	山地、高山地

	1：50000
	0.75（9）
	1（12）

	1：100000
	0.75（9）
	1（12）


注：1）中误差的两倍为其最大误差限。

2）单位mm为等比例尺图面距离，单位像元是分辨率为300dpi时的中误差距离所折算的像素数。

5图形数据库及数据文件命名规则


a）图形数据库命名规则

1）图形数据库的名称应正确无误，不得与其它库名相同，并符合作业区域的统一规定。

2）工作底图以县/区行政区划为图幅单位的，图形数据库的文件目录名应采用相应的县/区行政区划名称或国标代码；

3） 以地形图标准图幅为图幅单位的，图形数据库的文件目录名为图幅编码。

b）数据文件命名规则

矢量土壤图层数据文件命名及几何特征见表2。

表2   土壤图数据分层与命名
	层名
	层内容
	几何特征

	SOIPY
	土壤类型，非土壤地物（如河、湖、库、城区等）
	多边形

	SOIPT
	土壤剖面点
	点


6数字化作业

6.1 技术准备
6.1.1 资料收集

土壤图扫描矢量化法生产矢量土壤图应重点收集下列资料：

a）收集各县土壤普查或土壤调查成果资料中比例尺为1：50000—1：100000或更大比例尺的土壤图。
b）收集各县土壤普查或土壤调查成果资料中的土壤志（或土种志、土壤调查报告）等资料。

c）收集相同地区同比例尺或更大比例尺的地形图或数字地形图，用于选取同名地物点进行对扫面土壤图定位纠正生成栅格土壤图之用。
6.1.2 资料分析

分析所收集的资料，判定扫描矢量化法成图的适用性及利用方法。

a）了解土壤图成图年代、成图方法、采用的标准及精度等，判断是否满足矢量化要求；

b）分析原图采用的平面坐标系，是否需要转换。
c）确定原图材料是转绘图、印刷图、薄膜图还是刻图，是合版图还是分版图。

d）查看原图图面中土壤类型、地貌、水系、土地利用等要素是否清楚、正确。
e）对有关专业资料进行统一整理、检查、分析，对其可靠性、现势性、可利用性进行评价确认。

6.1.3 技术设计

编写专业技术设计书，内容包括数字化作业所需软硬件配置、规定作业技术路线和流程、规定作业过程、方法和技术要求、质量要求、提交成果内容及要求。
6.2 作业流程



扫描矢量化法生产矢量土壤图数据的作业流程见图1。本图虚框部分表示可选择的作业内容。

6.3 技术要求
土壤图扫描矢量化法技术要求如下：

a）用于矢量土壤图数据采集的栅格土壤图数据，图像分辨率符合5.1 b）规定，平面精度符合5.3规定。
b）矢量土壤图数据相对工作底图，即栅格土壤图数据背景图像，点要素的位置采集偏差不大于图上0.1mm (约相当于栅格土壤图数据上1～1．5个像元)，线要素的采集偏差不大于图上0.15mm (约相当于栅格土壤数据上2～2．5个像元)。
c) 矢量土壤图数据采集的基本要求按7.4.2执行。
6.4 作业方法
6.4.1 作业准备

矢量土壤图数据采集前的准备工作：

a）按照扫描土壤图定向纠正的标准要求，利用地形图，将扫描土壤图制作为定向的栅格土壤数据。若工作底图以县/区行政区划为图幅单位，且该县/区跨投影带，则按该区所处面积较大的投影带进行定向纠正。

b）准备好作业过程中所需资料和图历簿。
c）对工作底图的预处理：
1）检查分幅的接边情况；面状地物（如土壤类型、水域、居民地等）是否闭合。发现问题应作处理并记录在图历簿中。
2）对不易区分的要素类别或需要特别提示作业人员注意的内容进行标注，如标注湖泊与入湖河流之间的分界线。

3）对工作底图上没有明确界限的面状要素部分，应加绘概略范围线，如沼泽、水中滩、居民地等。

4）土壤代码注记为特殊符号的，用英文字母或数字替换，并在图历簿中记录符号与相应替换代码。。
d）设置数据采集所需的各种参数，如成图比例尺、捕获半径、流方式下的管道半径及允许长度等。


图1 土壤图扫描矢量化法作业流程

6.4.2 数据采集与更新

土壤图矢量数据采集与更新方法：
a）采用人机交互方式，在栅格土壤图背景数据上，进行矢量数据采集及属性录入，属性数据由栅格土壤图背景数据获取。其中，面状要素采集代码和分级名称等属性项值，土壤要素分级名称按背景数据的土壤图例采集，对土壤图例分级不全的，参照该县（区）土壤志采集；非土壤地物要素代码和名称按附录A采集；点状要素属性项采集剖面点号和土壤代码。

b）图形采集时，点状要素由人工判定定位点；采用计算机自动跟踪面状要素边界时，出现问题应人工干预，跟踪偏差超限应进行修正；面状要素要封闭构面，若无明显界线，用其它相关要素（如公路、铁路、等高线、行政界等）封闭构面，或采用必要的辅助线封闭构面，如面状河流、湖、海的汇合处。
c）建立拓扑关系，闭合多边形。

d）工作底图以行政区划为图幅单位的，数据采集终止于境界线或分幅图廓线；工作底图以地形图图幅为图幅单位的，数据采集终止于理论内图廓线。

e）对原图存在错误，采集时又无依据进行改正的地方，应在图历簿中记载。
f）当有新土壤调查完成的土壤图以及专业资料时，应参照预处理图，在原栅格土壤图与新定向后的栅格土壤图叠合的基础上，以新定向栅格土壤图为背景对更新要素进行图形采集，同时赋属性值；当发现矢量要素与其新定向栅格土壤图同名影像位置的套合误差在某些部位超限时，应以新定向栅格土壤图为准，对矢量要素进行修正。

6.4.3 数据编辑
矢量土壤图数据编辑按下列方法进行：
a）消除定位错误、拓扑错误、图层错误、属性错误等。
b）消除要素的图形遗漏、属性遗漏等。
c）消除要素间相互矛盾、线条不平滑等不合理现象。

6.4.4 图幅接边
分幅矢量土壤图数据采集、编辑完成后，对于以地形图图幅为图幅单位的，相邻图幅之间应进行接边：

a）相邻图幅接边限差控制在地物点平面位置中误差的2倍之内，个别不大于2.5倍。
b）相邻图幅接边的处理原则是：

1）接边偏差在限差范围内，优先考虑要素的几何形状，接边点可在该范围内移动。

2）接边处相互位置偏差大于限差，应分析原因，排除粗差后再做处理。

3）相邻投影带之间的图幅跨带接边，需将邻带图幅进行换带投影变换，统一到同

   一带内进行接边，接边完成后再将邻带图幅变换回原投影带。

4） 同一测区内，一般规定由本幅图负责与西、北图幅之间的接边。

c）相邻图幅之间对同一要素进行接边，做到位置正确、形态合理、属性一致。 

对于工作底图以县/区行政区划为图幅单位的，行政区划内多个相邻分幅按上述接边要求进行拼接，生成以行政区划为图幅单位的矢量土壤图数据。
6.4.5 相关文件制作
在矢量土壤图数据采集过程中，按要求制作以下相关文件：
a)元数据采集

参照土壤科学数据元数据的相关标准规定要求录入元数据项。
b)填写图历簿
图历簿内容包括图幅数字产品概况、资料利用情况、采集过程中主要工序的完成情况、出现的问题、处理方法、过程质量检查、产品质量评价等。
c)编写技术总结
6.5 质量控制
矢量土壤图成果提交验收前，应对其质量进行检查，消除可能存在的质量缺陷。

a)位置精度检查

检查栅格土壤图的平面精度，将矢量土壤图数据与栅格土壤图进行叠合，检查要素的位置偏差，是否符合规定要求。
b)属性精度检查

检查要素的属性项名称、类型、长度、顺序以及属性值等内容的正确性。
c)逻辑一致性检查

检查数据的点、线、面拓扑关系，要素图层划分，要素的相互关系及相邻分幅间接边等内容的正确性。
d)数据完备性检查

与栅格土壤图对照，检查数据覆盖范围内要素的完整性、要素图形与属性数据是否有遗漏。
e)数据文件检查

检查文件命名、数据格式等是否符合设计要求。
7 产品检验
检验矢量土壤图数据及其元数据、图历簿等成果产品，汇同精度检测报告形成产品检查报告与验收报告。

8 成果上交
8.1 成果整理

整理矢量土壤图产品及有关文档资料，按以下内容逐项登记，形成成果清单，检查无误后正式上交。

a）数据文件

矢量土壤图数据，指定的通用数据格式，以磁带＼光盘＼硬盘为介质；
矢量土壤图元数据，指定的格式，以磁带＼光盘＼硬盘为介质。
b）文档资料

1）成果清单；

2）技术设计书，技术总结报告；

3）图历簿；

4）检查报告与验收报告。

8.2 成果包装
数字成果以光盘为主要存储介质，也可使用磁带、磁盘或硬盘等。外包装上需标示产品标记、生产单位、生产时间等内容。
附　录　A 
（资料性附录）
非土壤地物代码表1)
	要素大类
	要素中类
	要素名称
	代码
	备注

	水系
	河流
	常年河
	210100
	

	
	
	时令河
	210200
	

	
	
	干河床
	210300
	

	
	沟渠
	运河
	
220100

	

	
	
	干沟
	221000
	

	
	湖泊
	湖泊
	230101
	

	
	
	池塘
	230102
	

	
	
	时令湖
	230200
	

	
	水库
	水库
	240000
	

	
	海洋要素
	沙滩
	250401
	

	
	
	沙砾滩、砾石滩
	250402
	

	
	
	岩石滩
	250403
	

	
	
	珊瑚滩
	250404
	

	
	
	淤泥滩
	250405
	

	
	
	沙泥滩
	250406
	

	
	
	红树林滩
	250407
	

	
	其他水系要素
	河、湖岛
	260200
	

	
	
	沙洲
	260300
	

	
	
	岸滩
	260500
	

	
	
	水中滩
	260600
	

	
	
	沼泽、湿地
	261200
	

	居民地及设施
	居民地
	居民地
	310000
	

	
	工矿及其设施
	露天采掘场
	320300
	

	
	
	盐田、盐场
	321200
	

	地貌
	自然地貌
	陡石山、露岩地
	750700
	

	
	
	沙地
	750800
	

	
	
	雪山
	750900
	

	植被与土质
	农林用地
	园地
	810400
	

	
	
	林地
	810500
	

	
	
	天然草地
	810600
	

	
	土质
	盐壳
	830100
	

	
	
	裸土地
	830300
	

	
	
	石砾地
	830400
	

	其他
	
	无资料地区
	990000
	本标准制定


注：1) 原土壤图中无非土壤地物代码。本标准规定在矢量化土壤图中新增。除“无资料地区”要素代码由本标准制定外，其余要素和代码采用GB/T 13923 《基础地理信息要素分类与代码》中相关要素的规定。
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