ICS 13.080
B10
[image: image1.png]



中华人民共和国国家标准
GB/T XXXXX—XXXX/ISO 14240-1:1997
	


土壤微生物生物量的测定
—底物诱导呼吸法

Determination of soil microbial biomass-induced respiration method
（ISO 14240-1:1997，IDT）
	 FORMDROPDOWN 


	     


XXXX - XX - XX发布
XXXX - XX - XX实施
[image: image2.png]





目  次

11　范围


12　规范性引用文件


13　术语和定义


14　原理


15　测量条件


26　试剂与材料


27　仪器


28　程序


39　计算结果


310　测定报告


4参考文献




前  言

本标准使用翻译法等同采用ISO 14240-1：1997《土壤微生物生物量的测定-底物诱导呼吸法》。

本标准按照GB/T1.1-2009规则起草。

本标准由全国土壤质量标准化技术委员会（SAC/TC404）提出并归口。

本标准起草单位：中国科学院亚热带农业生态研究所，中国科学院南京土壤研究所、中国农业大学、 

江苏省标准化研究院

本标准主要起草人：
土壤微生物生物量的测定-底物诱导呼吸法
1　 范围

本部分规定了一种用于测定通气良好的农业土壤及矿质土壤中好气型异养微生物生物量的测定方法。

本部分不可用于测定土壤化学物质对生物量的影响。
2　 规范性引用文件

ISO 10381-6:1993 土壤质量-采样-第六部分-实验室中测定好氧微生物过程的土壤的采集、处理及贮存指南（Soil quality-Sampling-Part6: Guidance on the collection, handling and storage of soil for the assessment of aerobic microbial processes in the laboratory）
ISO 10390:1994 土壤质量-pH的测定（Soil quality-Determination of pH）
ISO 11277: 2002 土壤质量-矿质土中粒度分布的测定-筛分法和沉降法 (Soil quality-Determination of particle size distribution in mineral soil material-Method by sieving and sedimentation)
ISO 11465:1993 土壤质量-土壤干重和含水量的测定—重量法（Soil quality-Determination of dry matter and water content on a mass basis-gravimetric method）
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件：
土壤微生物生物量soil microbial biomass
土壤中所有微生物细胞的生物量

注：这一指标可通过计算这些细胞中碳或氮的含量来测定，或者通过它们矿化外加碳源的能力计算。在用碳或氮含量分析时可能包括死细胞或者细胞碎片，但用呼吸法时，测量的是活细胞生物量。

土壤呼吸速率soil respiration rate
单位时间单位质量土壤释放出的CO2量。

4　 原理
通过向土壤加入葡萄糖，形成系列葡萄糖含量梯度，直到达到最高呼吸速率（一般不超过1小时）。这一呼吸速率作为最大初始呼吸速率，可用于估算土壤活性生物量。
5　 测量条件

生物量的测定应在恒温（22±1℃）恒湿环境中进行。
土壤样品含水量应与原状土一致。

注： 土壤呼吸速率到生物量的转化系数计算的温度条件应是22±1℃。

6　 试剂与材料

6.1　 土壤样品
需要测定以下性质：

a) 物理性质

--粒径分布，参考ISO 11277测定；

--培养过程中土壤含水量，参考ISO 11465测定；

b) 化学性质

--土壤pH, 参考ISO 10390测定，可用KCl或者CaCl2溶液测定; 

--有机质含量，参考ISO 10694测定。

土壤采样，处理及贮存参考ISO 10381-6进行。

6.2　 粉末状D-葡萄糖 

6.3　 细石英 
颗粒直径为0.1mm～0.5 mm，或者滑石粉，用于和葡萄糖（6.2）混合。
7　 仪器

除常用实验室仪器设备，还需要以下仪器：

7.1　 陶瓷研钵 
用于葡萄糖（6.2）和石英砂或滑石粉（6.3）一起研磨。
7.2　 搅拌机

7.3　 测量CO2释放速率的仪器
用于定时测量土壤CO2的释放量，可用全自动红外气体分析仪或气相色谱或其它合适的方法。

8　 程序

8.1　 选择最佳葡萄糖浓度

加入过量的葡萄糖（6.2）到待测土壤（6.1）中，确定产生CO2所需的葡萄糖含量。应确保加入的葡萄糖量不产生抑制作用，例如不利渗透条件的发展。
应准备足够多的土壤样品（至少5份），测试所需葡萄糖含量的范围。
注1： 例如适用于旱作土壤的葡萄糖含量范围为500 mg/kg 到6000 mg/kg。

将葡萄糖与石英砂或滑石粉（1:5）混合均匀，在研钵（7.1）中充分碾磨，然后与土壤充分混合。

注2： 土壤样品的多少取决于土壤质量，土壤微生物活性及CO2的测定方法。

用选定的CO2分析仪（7.3）测定CO2产生速率，每一小时测定一次，至少观测6小时，此过程不应重复。
确定产生最大CO2量所需的葡萄糖含量。

8.2　 测定微生物生物量 

用产生最大CO2释放速率的葡萄糖浓度重复8.1中的步骤，至少三次。
注：如果有足够多的重复，步骤8.1也可测定生物量。

9　 计算结果

计算生物量，取实验开始后CO2的最低释放速率代入下面的公式：

X = 40R + 0.37
其中：
X是土壤微生物生物量碳，单位mg/kg

R是CO2的释放速率，单位ml/kg/h

注：式中40为转换系数，由熏蒸-培养法（文献5）测定的土壤呼吸速率与土壤微生物生物量关系得出。

10　 测定报告

报告需包括以下部分：

a) 待测土壤的特征（6.1）；

b) 测定信息，例如测定方法，使用的仪器设备等（8）；

c) 原始数据，分析结果的图或表。
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